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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Vorrichtung zur verbesserten Tageslichtbeleuchtung von Innenraumen 

(g) Die Vorrichtung zur verbesserten Tageslichtbeleuch- 
tung von Innenraumen ist ein lichtlenkendes Tageslicht- 
system, das den Effekt der Polarisation zur Umlenkung 
von Tageslicht in die Raumtiefe nutzt. Durch Anordnung 
eines Polarisationsfilters senkrecht zur Fensterebene wird 
das einfallende Tageslicht je nach seiner Poiansations- 
ebene in einen an diesem Filter reflektlerten, und einem 
transmittierten Antail gespalten. Der reflektierte Anteil 
wird gegen die Raumdecke gelenkt und fuhrt bei gleich- 
zeitiger Homogentslerung der Beleuchtungstarkevertei- 
lung zu einer Anhebung des Beleuchtungsniveaus in der 
Raumtiefe. Durch Kombination mitweiteren Komponen- 
ten ermoglicht die Vorrichtung nicht nur die Umlenkung 
von Tageslicht, sondern erfullt auch die Funktion des Son- 
nen- und des Blendschutzes. 
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Beschreibung 



[0001] Die bekannten Vorteile der Nutzung des Tages- 
Uchts zur Raumbeleuchiung haben in den letzten Jahren zur 
Entwicklung einer Vielzahl von Systemen gefuhrt, deren 5 
Hauptfunktion darin besteht, das in der Fensterebene vor- 
handene Tageslicht verstarkt in die Raumtiefe zu ienken. 
Solche Systeme sind teilweise auf die Umlenkung diffiisen 
Himmelslichtes, teilweise auf die Umlenkung der Direkt- 
strahlung der Sonne bin ausgerichtet. Beispiele fur solche 10 
Systeme sind z. B. verspiegelte Lamellen, Prismenplatten, 
Lichdenkglas, holographisch optische Elemente usw. Ein 
entscheidender Nachteil dieser Systeme besteht darin, daB 
sie den Ausblick ins Freie, der neben der Tageslichtbeleuch- 
tung eine der Hauptfunktionen des Fensters ist, wesentlich 15 
beeintrachtigen. Teilweise sind diese Systeme Ursache von 
Blendungserscheinungen im Innenraum, teilweise veran- 
dem sie die Lichtfarbe des Tageslichtes bzw. erzeugen einen 
Regenbogeneffekt, was bezogen auf die Innenraumbeleuch- 
tung ebenfalls unerwiinscht ist Die Installation von licbtlen* 20 
kenden Tageslichtsystemen ist zumeist mit einem zusStzli- . 
chen konstruktiven Aufwand, also mit erhohten Baukosten 
verbunden. 

[0002] In der Optik sind verschiedene Verfahrwi bzw. Vor- 
richtungen bekannt, die unpolarisiertes Licht polarisieren. 25 
Eines dieser Verfahren basiert auf dem Einsatz von langge- 
streckten Makromolekiilen, die elektrisch leitShig bzw. po- 
larisierbar sind. Werden diese Molekiile entlang einer Vor- 
zugsrichtung oder Vorzugsebene ausgerichtet, wird einfal- 
lendes Licht abhangig von seiner Polarisationsrichtung um- 30 
gelenkt oder nicht umgelenkt. 

[0003] Werden diese Molekiile jalousettenartig senkrecht 
zur Scheibenebene innerhalb des Glases einer Fensterver- 
glasung angeordnet (Bild 5), so wird einfallendes Himmels- 
und Sonnenlicht teilweise nach oben gelenkt und fiihrt somit 35 
zu einer Steigerung des Beleuchtungsniveaus in der Raum- 
tiefe. Dabei ist eine jalousettenartige Anordnung dieser Mo- 
lekiile nicht erforderlich, um den Effekt der polarisationsab- 
hangigen Umlenkung zu erzielen; auch ein fertigungstech- 
nisch einfacher herzustellendes Material mit einer homoge- 40 
nen Verteilung der genannten Molekiile weist ahnliche opti- 
sche Eigenschaften auf, sofem die Molekiile einheitlich aus- 
gerichtet sind (Bfld 4). 

[0004] Die Vorrichtung ermoglicht eine Umlenkung des 
Tageslichts in die Raumtiefe, ohne daB damit die oben be- 45 
schriebenen Nachteile auftreten. Das Prinzip der Vorrich- 
tung besteht darin, durch einen Polarisationsfilter senkrecht 
zur Fensterebene einen Teil des einfallenden Tageslichtes 
abhangig von seiner Schwingungsebene des elektrischen 
Feldvektors nach oben an die Decke des Raumes zu leflek- 50 
tieren, und damit zur Auffaellung des Innenraumes im fen- 
sterfemen Bereich beizutragen, wahrend Licht mit einer an- 
deien Schwingungsebene nicht durch das Polarisationsfilter 
reflektiCTt wird, und in ijblicher Weise durch die Fenster- 
ebene transmittiert. 55 
[0005] Gegenuber den bekannten Systemen d^ Tages- 
Uchttecbnik hat die Vorrichtung sowohl in fiinktionaler als 
auch in konstniktiver Hinsicht eriiebliche Vorteile. In funk- 
tionaler Hinsicht ist insbesondere die im Vergleich zu ande- 
ren Systemen geringe Behinderung des Ausblicks ins Freie 60 
zu nennen. Auch Blenderscheinungen in Folge einer uner- 
wiinschten Streuung des Tageslichts konnen vermieden wer- 
den. Die Integrierbarkeit in das Fensterglas bietet die Vor- 
aussetzung, das System ohne konstruktiven Mehraufsvand 
im Verhaltnis zu einer herkommlichen Fassade einzubauen 65 
und schafift die Voraussetzungen, das System auf einfache 
Weise auch bei der tageslichttechnischen Sanierung von 
Bauten einzusetzen. 



[0006] Durch geeignete zusatzlicbe Komponenten kann 
die Vorrichtung aufgrund ihres Funktionsprinzips bezogen 
auf die Tageslichtbeleuchtung bedarfsgerecht betrieben wer- 
den. So bietet es die Voraussetzung, selektiv entweder das in 
die Raumtiefe gelenkte Tageslicht, oder das nicht umge- 
lenkte, den Fassadenbereich befeuchtende Licht, abzuschir- 
men. Solche richtungsselektiv wirkenden Blend- und Son- 
nenschutzsysteme sind bei herkommlichen, auf Brechung, 
Reflexion und Beugung beruhenden umlenkenden Tages- 
lichtsystemen nicht oder nur. mit einem erheblich groBerem 
Aufwand mogUch. 

[0007] Diese richtungsselektiv wirkenden Filter konnen 
sowohl innerhalb des Raumes, innerhalb eines mehrschali- 
gen Fassadenaufbaus oder auch auf der AuBenseite der Fas- 
sade angeordnet werden, Bei Anordnung dieser MaBnahme 
innerhalb des Raumes wird dem Raum ein groBerer Teil des 
solaren Energiegewinns zugefiihrt, bei einer Anordnung im 
AuBenraum wird die Solarstrahlung weitgehend von dem 
Raum abgeschirmt. Werden die entsprechenden Komponen- 
ten irmerhalb eines zweischaligen Fassadenelementes einge- 
setzt, so besteht im Rahmen einer entsprechenden Liiftungs- 
strategie die Mdglichkeit, mit der Solareinstrahlung bedarfs- 
gerecht umzugehen. In themuscher Hinsicht bietet die Vor- 
richtung damit allemit Sonnenschutzsystemen verbundenea 
Handlungsoptionen, auch ein kombinierto: Einsatz mit kon- 
ventionellen Blend- und Sormenschutzsystemen ist mdglich. 

Ausftihrungsbeispiel 

[0008] Integriert in das Fensterglas werden jalousettenar- 
tig im Gefiigeaufbau des Glases elektrisch leitende Ebenra, 
die den Effekt eines Polaris ationsfilters haben, angeordnet 
Dadurch bekommt das Fensterglas eine lichtlenkende Ei- 
genschaft in der oben beschriebenen Weise. Das einfallende 
Tageslicht wird also abhangig von seiner Polarisationsrich- 
tung teilweise nach oben in die Raumtiefe umgelenkt, teil- 
weise wird es ohne Richtungsanderung transnuttiert (Bild 
1). Durch Anordnung einer Polarisationsfolie entsprechend 
eines Rollos, kann nun gezielt dasjenige Licht, das das Fen- 
ster konventionell passiert, also moglicherweise Blendung 
verursacht, ausgeblendet werden, ohne die Lichtumlenkung 
zu beeintrachtigen (Bild 2). Wird diese Polarisationsfolie 
auf der FensterauBenseite eingesetzt, so hat sie die Eigen- 
schaft eines solaren Sonnenschutzes, wahrend sie auf der In- 
nenseiten des Fensters eingesetzt, lediglich Blendschutz- 
fiinktion hat, der solareEnergiegewinn teilweise jedoch dem 
Innenraum zugefiihrt wird (Bild 3). 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur verbesserten Beleuchtung von In- 
nenraumen durch Umlenken von Tageslicht in die 
Raumtiefe dadurch gekennzeichnet, daB die Umlen- 
kung durch Ausnutzen von Polarisationseffekten an 
Strukturcn senkrecht zur Fensterebene geschieht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die polarisierenden Strukturen nicht ge- 
nau senkrecht angeordnet sind, sondern schrag zur 
Fensterebene verlaufen. 

3. Varrichtung nach Anspruch 1 und Anspruch 2, da- 
durch gekeimzeichnet, daB sich der Winkel der polari- 
sierenden Strukturen innerhalb der Fensterebene an- 
dert. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Vorrichtung in das Fenster- oder Fas- 
sadenglas integriert ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung in ein Inlay innerhalb des 



m DE 100 24 891 A 1 

3 

Fenster- oder Fassadenaufbaus integriert ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekerm- 
zeichnet, da6 die PolarisationsefFekte abhangig von 
Strahlungs- und/oder Temperaturzustanden verander- 
lich sind bzw. geregelt werden. 5 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die PolarisationsefFekte duich den Nutzer 
gesteuert werden. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 die Vorrichtung in ein bewegliches Ele- 10 
ment integriert ist das gegebenenfalls rflckziehbar und 
oder stellbar ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das licht an einen Deflektor gelenkt 
wird, der das Licht bedarfsgerecht iin Raum verteilt 15 
und der gegebenenfalls durch seine Gestaltung die Po- 
larisation des an die Decke gelenkten Lichts ausnutzt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Voirichtung durch bewegliche Polari- 
sationsfilter parallel zur Fensterebene eiganzt wird, die 20 
durch die Art ihrer BewegHchkeit selektiv als Sonnen 
und/oder Blendschutz wirken konnen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 10 und gegebe- 
nenfalls 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Anbrin- 
gung der beweglichen Polarisationsfilter eine Abschir- 25 
mung von Tageslicht wechselseitig im AuBen- oder im 
Innenraum zulaBt, und damit eine bedarfsgerechte Nut- 
zung des Solargewinns ermoglicht. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine erganzend angeordnete PI- 30 
Platte die Option der voUigen Ausblendung bzw. Um- 
lenkung des Lichts in Bereichen des Fensters bietet. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das System in einem Oberhcht zur veran- 
derten Verteilung des Tageslichts eingesetzt wird. 35 
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Bild 1 : Funktionsschema der Vomchtung Bild 2: Funlctionsschema der Vonichtung 

mit einer aullen liegenden polarisierenden 
Blend- und Sonnenschutzfolie 




Bild 3: Funktionsschema der Vorrfchtung 
mit einer auBen liegenden polarisierenden 
Blend- und Sonnensdiutzfolie und etner 
innen liegenden Blendschutzfblie zur Voll- 
stdndigen Abschimiung des Tageslichts 




Bild 5: Funktionsschema einer Polarisierung durch 
eine Platte mit jalousettenartig angeordneten 
pofaiisleienden Struktunen. 




Bild 4: Funktionsschenna einer Polaristerung durch 
eine Platte mit gleichma&lg ausgerichteten jedoch 
ungeordneten polarisierenden Strukturen. 




Bild 6: Funktionsschema einer Polarislerung durch 
eine jaiousettenartige Stuktur. 
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